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福州一中高二数学开学前质检

一、单项选择题：本题共 7 小题，每小题 4，共 28 分．在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的．

1. 已知
 3 1xA x 

，
 2 6 0B x x x   

，则 A B  （ ）

A. ( 2,0) B. ( 3,0) C. ( , 2)  D. ( , 3) 

2. 已知
2(1 )i

z
 =1 i （ i 为虚数单位），则复数 z 

A. 1 i B. 1 i C. 1 i  D. 1 i 

3. 已知双曲线
2 2

2 2: 1x yC
a b

  ( 0, 0)a b  的渐近线方程为 2y x  ，则双曲线 C的离心率为（ ）

A. 5
2

B. 5 C. 6
2

D. 6

4. 已知等比数列 na 中， 1a ， 101a 是方程 2 10 16 0x x   的两根，则 21 51 81a a a  的值为（ ）

A. 64 B. 64 C. 256 D. 256

5. 祖暅（公元前 5-6世纪），祖冲之之子，是我国齐梁时代的数学家．他提出了一条原理：“幂势既同，

则积不容异．”这句话的意思是两个等高的几何体若在所有等高处的水平截面的面积相等，则这两个几何体

的体积相等，该原理在西方直到十七世纪才由意大利数学家卡瓦列利发现，比祖暅晚一千一百多年．椭球

体是椭圆绕其轴旋转所成的旋转体．如图将底面直径皆为 2b，高皆为 a的椭半球体及已被挖去了圆锥体的

圆柱体放置于同一平面  上．以平行于平面  的平面距平面  任意高 d处可横截得到 S圆及 S环两截面，

可以证明 S S圆 环 总成立．据此，短轴长为 4，长轴长为 6的椭球体的体积是（）．
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A. 8 B. 12 C. 16 D. 24

6. 函数   cos xf x
x

 的图象大致为

A. B. C. D.

7. 若函数    sin cosxf x e x a x  在 ,
4 2
  
 
 

单调递增，则实数 a的取值范围是（ ）

A.  ,1 B.  ,1 C.  1, D.  1,

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题分，共 12 分．在每小题给出的选项中，有多项符合

题目要求全部选对的得 4 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分．

8. 已知甲、乙两名篮球运动员进行罚球训练，每人练习 10组，每组罚球 40个，每组命中个数的茎叶图

如图所示，则下列结论正确的有（ ）

A. 甲命中个数的极差是 29 B. 甲命中个数的中位数是 25

C. 甲的命中率比乙高 D. 乙命中个数的众数是 21

9. 将函数 ( ) 3sin 2
3

f x x    
 

的图象向右平移
2


个单位长度所得图象对应的函数 ( )g x ，下列有关函数

( )g x 的说法正确的是（ ）
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A. 图象关于直线
6

x 
  对称 B. 图象关于 ,0

3
 
 
 

中心对称

C. 当 ( Z)
12

x k k    时取得最大值 D. 在区间
7,

12 12
  

  
上单调递增

10. M，N分别为菱形 ABCD的边 BC，CD的中点，将菱形沿对角线 AC折起，使点 D不在平面 ABC

内，则在翻折过程中，下列结论正确的有（ ）

A. MN∥ 平面 ABD

B. 异面直线 AC与MN所成的角为定值

C. 在二面角D AC B  逐渐变小的过程中，三棱锥D ABC 外接球的半径先变小后变大

D. 若存在某个位置，使得直线 AD与直线 BC垂直，则 ABC 的取值范围是 0,
2
 

 
 

三、填空题：本大题共 4 小题，每小题 3 分，共 12 分．

11. 正六边形 ABCDEF边长为 1，则 AB AD 
 

________．

12. 已知函数

1

2

2 0
( )

1 log 0

x x
f x

x x

 
 

 
，若 ( ) 2f a  ，则实数 a的值是________．

13. 已知抛物线 2: 8C y x 的焦点为 F，准线为 l，P是 l上一点，直线 PF与曲线 C相交于M，N两点，

若 3PM MF
 

，则 MN  ________．

14. 在等差数列 na 中，首项 1 3a  ，公差 2d  ，若某学生对其连续 10项求和，在遗漏掉一项的情况

下，求得余下 9项的和为 199，则此连续 10项的和为________．

四、解答题：本题共 5 小题，共 48 分解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

15. 如图，在 ABC 中，点 P在 BC边上， 30B  ， 3AB BP ．
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（1）求 BAP ；

（2）若 2CP  ，
3cos

3
CAP  ，求 ACP△ 的面积．

16. 如图，在三棱柱 1 1 1ABC ABC- 中， 1 1 160 , , 2BAC A AC A AB AA AB AC       
,点O是 BC

的中点.

（1）求证:BC  平面 1A AO；

（2）若 1 1AO  ，求直线 1BB 与平面 1 1AC B所成角的正弦值.

17. 某品牌手机厂商推出新款的旗舰机型，并在某地区跟踪调查得到这款手机上市时间(x个月)和市场占有

率(y%)的几组相关对应数据：

x 1 2 3 4 5

y 0.02 0.05 0.1 0.15 0.18

(1)根据上表中的数据，用最小二乘法求出 y关于 x的线性回归方程；

(2)根据上述回归方程，分析该款旗舰机型市场占有率的变化趋势，并预测自上市起经过多少个月，该款旗

舰机型市场占有率能超过 0.5%(精确到月)．

附：
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18. 已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的左、右顶点分别为 1A， 2A ，左、右焦点分别为 1F 2F ，离心率

为
1
2 ，点  4,0D ， 2F 为线段 1AD的中点．

（1）求椭圆 C的方程；

（2）点 (1,  )P t 为椭圆 C上在第一象限内的点，过点 P作两条直线与椭圆 C分别交于 ,A B两点，直线

,PA PB的倾斜角之和为 ，则直线 AB斜率是否为定值？若是，求出该定值；若不是，请说明理由．

19. 已知函数 ( ) ln 3f x x a x   ，
1( ) ( )ag x a R
x


   ．

（1）设函数 ( ) ( ) ( )h x f x g x  ，求函数 ( )h x 的单调区间；

（2）证明： 0a  ，总存在 1x  ，使得 ( ) ( )f x g x ．
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